KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 0533.6.F1Z1.D.MRBM
Nazwa przedmiotu polskim Metody rentgenowskie badania materialow
w jezyku angielskim Investigations of materials by x-ray methods

1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiow FIZYKA

1.2. Forma studiow studia stacjonarne

1.3. Poziom studiéw studia I stopnia

1.4. Profil studiow* ogolnoakademicki

1.5. Osoba przygotowujaca karte przedmiotu dr hab. Aldona Kubala-Kuku$

1.6. Kontakt aldona.kubala-kukus@ujk.edu.pl
2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

2.1. Jezyk wykladowy Polski

2.2. Wymagania wstepne* Podstawy fizyki

3. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

3.1. Forma zajec Laboratorium
3.2. Miejsce realizacji zajec¢ Zajecia w pomieszczeniach dydaktycznych UJK
3.3. Forma zaliczenia zajec¢ Zaliczenie z oceng
3.4. Metody dydaktyczne Wyklad
3.5. Wykaz podstawowa L. Azaroff, Spektroskopia promieniowania rentgenowskiego, PWN, 1980
literatury J. Als-Nielsen, D. McMorrow, Elements of Modern X-ray Physics Wiley,
New York 2001.

B. Beckhoff, B.KanngieRer, N. Langhoff, R. Wedell, H. Wolff, Handbook
of Practical X-Ray Fluorescence Analysis (Springer, 2005)

R. Klockemkamper, Total-reflection x-ray fluorescence analysis, Wiley,
New York 1997.

uzupelniajaca D. Atwood, Soft X-rays and extreme ultraviolet radiation, Cambridge
Univeristy Press, 2000

4. CELE, TRESCI I EFEKTY UCZENIA SIE

4.1. Cele przedmiotu (z uwzglednieniem formy zajec)
C1- Poznanie podstawowych wiasno$ci promieniowania rentgenowskiego i jego oddzialywania z materia
C2- Poznanie podstawowych metod badania materiatdw metodami spektroskopii rentgenowskiej
C3- Poznanie opisu podstawowych technik badawczych i stosowanej aparatury
C4- Poznanie opisu typowych zastosowan spektroskopii rentgenowskiej

4.2. Tresci programowe (z uwzglednieniem formy zajec)
Laboratorium:

Studenci wykonuja do$wiadczenia z wykorzystaniem rentgenowskich metod badania materiatéw (np. metody
fluorescencji rentgenowskiej (XRF, TXRF, GEXRF), metody dyfrakcji rentgenowskiej (XRD, GIXRD, HRXRD),
metoda reflektometrii rentgenowskiej (XRR), tomografia rentgenowska (XCT)).

4.3. Przedmiotowe efekty uczenia sie

Odniesienie do
= p . . kierunkowych
"E Student, ktory zaliczyl przedmiot efektéw uczenia

sie
w zakresie WIEDZY:

W01 [zna podstawowe wlasnos$ci promieniowania rentgenowskiego i jego oddzialywania z FIZ1A_ W08
materiq FIZ1A_ W12
FIZ1A_W15

W02  [zna opis technik rentgenowskich i podstawowej aparatury badawczej stosowanej do FIZ1A W08
badania sktadu, struktury i wlasnosci materiatow FIZ1A W12
FIZ1A_W15

WO03  [zna opis metod analizy i interpretacji wynikéw dla wybranych metod rentgenowskich FIZ1A W13




w zakresie UMIEJETNOSCI:

UO01  |potrafi opisa¢ zjawiska bedace podstawa rentgenowskich metod badawczych FIZ1A_U04
FIZ1A_U12
FIZ1A_U13
Uo02 potrafi dobra¢ rentgenowska metode badawcza do celu analiz, potrafi analizowac i FIZ1A _U04
interpretowa¢ wyniki badan rentgenowskich FIZ1A U12
FIZ1A_U13
U03  |potrafi przedstawi¢ aktualne zagadnienia zwigzane z metodami rentgenowskimi badania  [FIZ1A_U04
materiatéw w postaci krétkiej prezentacji FIZ1A U12
FIZ1A_U13
w zakresie KOMPETENCJI SPOEECZNYCH:
K01  |rozumie spoteczne aspekty praktycznego stosowania zdobytej wiedzy dotyczacej FIZT1A_KO02
rentgenowskich metod badania materiatow
4.4. Sposoby weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie
Sposob weryfikacji (+/-)
Efekt Egzamin N . Aktywnos¢ - Praca Inne (jakie?)*
przedmio)tlowe ustny. /pisemny* Kolokwium Pl"o_]ekt na zajqciach* Praca wlasna w grupie* Przygoto‘wal.ue
(symbol) Forma zajec¢ Forma zaje¢ Forma zajeé Forma zaje¢ Forma zaje¢ | Forma zajec¢ Forma zaje¢
wiCc|..|W|C|..|W|IC|..|W|C|]..|lW|C|..|W|C|..]W|C]|L
w01 X
w02 X
w03 X
uo1 X
uo02 X
u03 X
K01 X
*niepotrzebne usunqé
4.5. Kryteria oceny stopnia osiagniecia efektéw uczenia sig
For‘m'a Ocena Kryterium oceny
zajec
- 3 | conajmniej 50% i nie wiecej niz 60% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
E 3,5 | ponad 60% i nie wiecej niz 70% tgcznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
E 4 | ponad 70% i nie wiecej niz 80% tgcznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
'§= 4,5 | ponad 80% i nie wiecej niz 90% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
5 | ponad 90% liczby punktéw mozliwych do uzyskania
5. BILANS PUNKTOW ECTS — NAKEAD PRACY STUDENTA
Obciazenie studenta
Kategoria Studia Studia
stacjonarne niestacjonarne
LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE 15
NAUCZYCIELA /GODZINY KONTAKTOWE/
Udziat w laboratoriach 15
SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 10
Przygotowanie do laboratorium 5
Przygotowanie sprawozdania 5
Inne (nalezy wskazac jakie? np. e-learning pod kontrolq nauczyciela)*
LACZNA LICZBA GODZIN 25
PUNKTY ECTS za przedmiot 1

*niepotrzebne usunqé

Przyjmuje do realizacji (data i czytelne podpisy 0séb prowadzqcych przedmiot w danym roku akademickim)




